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“Si te postran diez veces,  

te levantas otras diez, 

otras cien, otras quinientas; 

no han de ser tus caídas 

tan violentas ni tampoco,  

por ley, han de ser tantas”.  
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Almafuerte 
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•Dominar las operaciones con 

números complejos. 

•Manejar adecuadamente el 

teorema fundamental del álgebra. 
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Los reales negativos no tienen raíces reales 

•
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• Toda expresión de la forma a + bi donde a y b son 

números reales e i es la unidad imaginaria, recibe el 

nombre de Número Complejo.  

 

• Se designan a los números complejos con la letra 

Z ; así z = a + bi 

 

• Se llama PARTE REAL a la primera componente “a”. 

 

• Se llama PARTE IMAGINARIA a la segunda 
componente “bi”. 
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• Si la parte real "a" es 0 se dice que el 
complejo  bi es un Número Imaginario 
Puro. 

 

• Si la parte imaginaria es 0  entonces es 
un número real común o sea que 
cualquier real se   puede escribir como 
un complejo así: a +obi 
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• Un paréntesis… 

• ¿Será +5 igual a -5? 

• Miremos la recta numérica 

•                  

•                -5      0    +5 

 

• Están en dos posiciones diferentes, por tanto  

-5  y +5 son dos números bien distintos, tanto es 

así que difieren es un valor de 10. Lo único  en 

común es su valor absoluto es el mismo, pero 

esto es otro paseo. Tenga en cuenta esto para lo 

que viene. 
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Raíces de números positivos. 

 

La raíces de un número real  

positivo,  son  dos  números reales 

distintos tales  que multiplicando 

cada uno  por si mismo da  el 

número real.  
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      Raíces  de números positivos   en los Reales 
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     Raíces  de 

     números negativos 

     en los Reales 
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Raíces de números negativos en los complejos 
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La raíz positiva de: 
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•
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   La raíz cuadrada de un número negativo 

   es necesariamente imaginario o generalizando: 

 

    La raíz par (2, 4, 6, 8…) de un número 

negativo es siempre imaginaria 
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• Si   a y b son                    o sea positivos 

 

 

  

• Pero si a y b son   < o              se cumple 

•    

• Pero si a y b son   < o   o sea se trabaja con imaginarios,  no 

se cumple: 

•    

 

La ley de los radicales de la multiplicación  para los imaginarios no  se cumple 
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•
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• Dos números complejos son iguales si lo son cada una 

de sus partes. 

 

 a + bi = c + di  a = c y b = d 
 

• Dos números son conjugados cuando tienen la misma 
parte real y partes imaginarias con signos contrarios. 
Se representa con una raya sobre la Z.  

 

• Ej: z = a + bi   su conjugado es  z = a – bi 
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• Dos complejos son opuestos cuando lo 
son tanto la parte real como la 
imaginaria.  

 

• Ej: z = a + bi     -z = -a –bi 

 

• O sea cuando tienen signo contrario 
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Suma de complejos 

• Para sumar  complejos se suman algebraicamente 

entre sí por separado sus partes reales y sus partes 

imaginarias.  

• Ej: Dados z1 = a + bi y z2 = c + di 

  

• Su suma es 

    Z1 + Z2 = ( a + c) + (b + d)i 
 

 3(-2 – 4i) + 5(1/2 – i)= -6 -12i + 5/2 – 5i  = -12/2 + 5/2 – 12i – 5i=  

                             

                                    -7/2 +17i 
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Resta de complejos  

• Para restar  complejos, se restan las partes reales 

entre sí y las partes imaginarias entre sí.  

 

• Dados z1 = a + bi y z2 = c + di 

 

•  Z1 - Z2 = ( a-c ) + (b- d)i 

 
• O el primero más la suma del opuesto. 
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Los nº complejos- 

Elsa García García 

28 

 
(a + bi) · (c+ di)= (a·c – b·d) + (a·d + b·c)i 

                           

 

   2(1+2i)·(3-5i)=  (2+4i)·(3-5i)= 6-10i+12i-20i²=  6-10i+12i+20= 

                    

                                                 =26+2i  
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División de complejos 

• Para dividir expresiones complejas, se 

expresa  en forma de fracción y se 

racionaliza el denominador de la 

fracción, multiplicando ambos términos 

de la fracción por el conjugado del 

denominador 
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1

2 2 2

2 2

( ) ( )z a bi a bi c di ac bd ad bc i ac bd ad bc i

z c di c di c di c d z
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• Dividir         entre  
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• Dividir los complejos siguientes 
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Ecuaciones cuadráticas con 

soluciones complejas 
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Multiplicidades 

 • Son los exponentes a los cuales 

aparecen los diferentes factores. 

 

 

 

 

 
• El grado total del polinomio es la suma de todos los 

exponentes= 3+2+5=10. P(x) es de grado 10   
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(Stewart,2007)  
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Teorema fundamental del álgebra 

• Un polinomio en una variable, tiene tantas 

raíces, soluciones o ceros, como  su grado.  

 

• En otras palabras, dado un polinomio complejo 

P de grado n, la ecuación P(x) = 0 tiene 

exactamente n soluciones contando tanto las 

reales como las complejas y contando las 

que se puedan repetir con la misma 

base(multiplicidades).  
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http://es.wikipedia.org/wiki/Polinomio
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Hallar las raíces factorizando apropiadamente 

 

 

 

 

 

 

 

El 0 es raíz por (x-o) 
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• Para hallar todos lo ceros, raíces o 

soluciones de un polinomio se factoriza 

hasta donde se pueda.  

• Luego se  hallan las raíces restantes de 

la ecuación cuadrática restante  
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Por tanto los ceros, raíces o soluciones de P(x) son 3, i,-i 

 

Y los factores serán por tanto: 

 

(x-3)(x-i)(x+i) 

 

 

 

 

(x-3)(x-i)(x+i) 
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• O también porque: 
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ELABORÓ ING. EFRÉN GIRALDO T. 

LUEGO DE ESTA  CLASE UD. AMIGO ESTUDIANTE, 
TIENE QUE DOMINAR TODOS LOS CONCEPTOS 
PROFUNDAMENTE. DE LO CONTRARIO VUELVA 
REPASE, ESTUDIE, CONSULTE. 

  

SI NO LO HACE COMIENZA A TENER PROBLEMAS 
ES SU MATERIA Y ESTÁ DANDO OTRO PASO PARA 
PERDERLA Y POSIBLEMENTE  PERDER TAMBIÉN 
SU CARRERA. 
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