
MATEMÁTICA BÁSICA  CLASE 16-17  

 

FUNCIONES EXPONENCIALES Y 

LOGARÍTMICAS 

 

PROFESOR EFRÉN GIRALDO T. 

 

INSTITUTO TECNOLÓGICO 

METROPOLITAN0 

 

 

MEDELLÍN SEPTIEMBRE 2011 

 
10/5/2011 1 Elaboró Efrén Giraldo Toro 



10/5/2011 2 Elaboró Efrén Giraldo Toro 



 

10/5/2011 3 Elaboró Efrén Giraldo Toro 



• Las funciones exponenciales son una de las familias  de 

funciones más importantes en las ciencias por la gran 

cantidad de aplicaciones que tienen.  

 

• En las ciencias naturales las aplicaciones son muchas 

incluyendo modelos de crecimiento en biología, reacciones  

en química, orbitales moleculares, física, ingeniería, 

arquitectura, etc 

 

• En la administración de Empresas se usan para interés 

compuesto, anualidades y planes de ahorro entre otras. 

  

• ..  
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• Las funciones exponenciales y logarítmicas pueden ser 

utilizadas para resolver y modelar algunas situaciones 

de la vida real.  

 

• Algunas de estas situaciones son: el crecimiento de 

bacterias en un cultivo, el crecimiento de la población 

de una ciudad, el tiempo que toma un objeto para 

llegar a cierta temperatura, etc.  
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• Son funciones exponenciales aquellas 

que tienen la incógnita en el exponente 
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•   

 

• Se llaman funciones exponenciales a todas 

aquellas funciones de la forma  f(x) = ax, en 

donde la base a, es una constante y el 

exponente x  la variable independiente, que 

puede ser cualquier real sea positivo, 

negativo o 0.  

 

 

 

y=f(x) = ax 
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a no puede ser – ni 1 

•
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• La función exponencial cumple todas 

las leyes de los exponentes vistas en 

las primeras clases 
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(Stewart, 2007) 
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Uso de calculadora 
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(Stewart, 2007) 
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Gráficas de funciones exponenciales 

•

            (Hernandez, 2011) 
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• Por tanto las funciones exponenciales 

se clasifican en las que van hacia la 

derecha en las cuales a >1   ax 

 

• Y las que van hacia la izquierda en las 

cuales 0 >a >1   a-x = 
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g 

Las funciones exponenciales cuando la base   a>1 tienen 

gráfica  que va hacia la derecha 
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•                  Gráfica de la función  

 

Las funciones exponenciales donde  0 <a<1 o 

sea donde a es una fracción, van hacia la 

izquierda 
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El eje x es una asíntota horizontal hacía la 

izquierda, si a>1 y hacía la derecha si a<1.  
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(Stewart, 2007) 
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De las gráficas anteriores se deduce   que: 

 

• La función  y= f(x)=ax   crece sin límite   

con pequeños cambios en x.  
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Gráfica de la familia de las funciones exponenciales  

y=f(x) = ax    para a >1  y   0< a< 1 
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• En la figura anterior se observan las gráficas de 

la familia de las funciones exponenciales para 

los  dos casos. 

• Todas las gráficas pasan por (0,1) al ser 

   o  lo que es lo mismo: el intercepto sobre 

el eje y ocurre cuando hacemos x=0 

• Existen dos base que son muy usadas 

para las funciones exponenciales: 

   la  base 10 y la base e o llamada natural 
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Función natural f(x)= 

 

como el límite de la sucesión: 

   
 

10/5/2011 19 

(Stewart, 2007) 
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http://es.wikipedia.org/wiki/Sucesi%C3%B3n_matem%C3%A1tica


• La función exponencial natural, se  

conoce como la función ex, donde e es el 

número de Euler, aproximadamente 

2.71828... 

 

•  Se denota equivalentemente como f(x)=ex 

o exp(x), donde e es la base de los 

logaritmos naturales y corresponde a la 

función inversa del logaritmo natural 
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x ex 

-2 0.14 

-1 0.37 

0 1 

1 2.72 

2 7.39 

3 20.01 

(UPC,2011) 

Gráfica de f(x)=ex  
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Gráfica de   𝒆𝒙     𝒚      𝒆−𝒙 

(Stewart, 2007) 
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• Algunas aplicaciones de las funciones 

exponenciales 
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Modelo  exponencial  para la diseminación de un virus 

Una enfermedad infecciosa comienza a diseminarse en una ciudad pequeña 

con 10,000 habitantes. Después de t días, el número de personas que ha 

sucumbido al virus se modela mediante la función: 

CALCULAR: 

1.Cuántas personas infectadas hay por el virus. (t = 0) 

 

b) Calcule el número de personas infectadas despues de un día, despues 

de dos dias y después de cinco días. 

 

c) Haz la gráfica de  la función y describe su comportamiento. 
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Stewart, 2007) 
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(Stewart, 2007) 
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(Stewart, 2007) 
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De la gráfica de la figura se observa que el  número de personas 

infectadas comienza  en forma lenta, luego aumenta con rapidez 

entre  el día 3 y 8, para volverse a estabilizar cuando  el número de 

personas infectadas a2000. 



•          INTERÉS COMPUESTO 
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Capital después de t años 

con interés compuesto 
• Ci = capital inicial 

• Cf =  capital final 

• t  = número de  años 

• r = fracción de interés por año( es igual a dividir 

el interés en %, sobre 100) 

• n= número de veces que el interés se 

descompone por año, o # de periodos por año. 

• Después de t años el capital será: 
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• Una suma de $1000 se invierte a una 

tasa  de interés del 12% anual. 

Calcular las cantidades en la cuenta 

luego de 3 años, si el interés se calcula 

anualmente, cada medio año, 

trimestral, mensual o diario. 
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(Stewart, 2007) 

Elaboró Efrén Giraldo Toro 



El logaritmo de una funcion  es un exponente al 

cual hay que elevar una base para obtener un 

número dado 
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(Stewart, 2007) 
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Función logarítmica: es el exponente al cual hay 

que  elevar una base a para dar un número x 

 

Función exponencial: una base a elevada a 

un exponente para dar un número x. 
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(Stewart, 2007) 
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• El logaritmo es una operación inversa 

de la potenciación, 

• Consiste en calcular el exponente 

cuando se conoce la base y el número.  
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La función logarítmica y exponencial son dos 

maneras de expresar lo mismo. 

El logaritmo da el exponente. La función 

exponencial da el número  
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(Stewart, 2007) 
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(Stewart, 2007) 
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• La gráfica de la función logarítmica equivale a cambiar o invertir los ejes  
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(Stewart, 2007) 
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(Stewart, 2007) 
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10/5/2011 39 Elaboró Efrén Giraldo Toro 

𝑏0  = 1 
 

50  = 1 
 

70  = 1 
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• x.y = z 

• log𝑎 (x.y)= log𝑎 𝑧 

 

• Vale en los sentidos 

• log𝑎 (x.y)= log𝑎 𝑧           x.y = z 

 

• log𝑎 15. 𝑥 = log𝑎 1000             

 

• 15. 𝑥=1000    𝑥 = 1000/15 
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• El logaritmo de una suma no existe 

 

• log𝑎 𝑥 + 𝑦  𝑛𝑜 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒.  

 

• log𝑎 𝑥 + 𝑦  ≠ log𝑎 𝑥 + log𝑎 𝑦 
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Esta propiedad es muy importante y se usa en 

la resolución de ecuaciones exponenciales. 
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• El logaritmo de un número negativo en 

cualquier base no existe 

 

• 𝑎𝑥 = 0    no existe 

• 𝑒𝑥 = 0   𝑛𝑜 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 
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• Logaritmo en base 10 o decimal. 

• Todo número positivo X puede 

expresarse como una potencia de 10, es 

decir, se encuentra siempre un 

exponente y  tal que       𝟏𝟎𝒚=X 

• Se dice entonces  que yes el logaritmo de 

X en base 10 o logaritmo decimal de X.  

• Se puede escribir: 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝒙 = 𝒚 

• O simplemente como:  log x =y 

 

 

48 Elaboró Efrén Giraldo Toro 



 

 

 

 

 

• Es el exponente al cual hay que elevar 

10 para obtener un número x 
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(Stewart, 2007) 
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• Logaritmo Neperiano o Natural . 

• Existe un logaritmo muy especial en la 

matemática conocido como Logaritmo 

Neperiano cuya base es e=2,71828183… 

que por su importancia se conoce como 

Logaritmo Natural. 
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Logaritmo natural 

Es el exponente al cual hay que elevar   e  para 

obtener un número x 
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(Stewart, 2007) 

Elaboró Efrén Giraldo Toro 



10/5/2011 52 

(Stewart, 2007) 

Elaboró Efrén Giraldo Toro 



Cálculos simples con logaritmos en la calculadora: 

 

Dado un número determinar su logaritmo  

 

Dado el logaritmo determinar el número 

llamado también el antilogaritmo. 
    

 En la calculadora hay dos funciones logarítmicas:  

 La de los logaritmos de base decimal, vulgares o de 

Brigs,  con  la tecla [log], con su función exponencial  

equivalente , inversa o antilogaritmo, [10x]. 

 Y la de los logaritmos naturales  cuya base es el 

número e,   con  la tecla  [ln] con su función inversa, o 

antilogaritmo, [ex].  
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• Por lo tanto con  la teclas [log] y [ln] 

determinamos el logaritmo decimal y 

neperiano, respectivamente, de un 

número dado. 

 

• Con las funciones exponenciales o 

inversas [10x] y [ex] determinamos el 

número o antilogaritmo equivalente de 

un exponente o función logarítmica.  
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• Ejemplo 2: Calcular el  números o 

antilogaritmo que corresponden al 

siguiente logaritmo:   

• a)  log N = 1,257863 ;  

• a) Teclear en la calculadora 1,257863 

pulsar shift o inver (función inversa) 

[10x], aparece en pantalla: 18,107688; 

por tanto: N = 18,107688  

•  18,107688 es el número cuyo 

logaritmo es 1,257863 

• 101.257863 = 18,107688 
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• b) ln N = 2,534782 

• Teclear en la calculadora 2,534782 pulsar 

shift o inver (función inversa)  [ex], aparece 

en el visor 12,613681; por tanto:   

 

• N = 12,613681,   

• Solución: 12,613681 es el número 

cuyo logaritmo neperiano es 2,534782. 

 

• O   e2,534782 = 12,613681 
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• Dado el número calcular su logaritmo.  

 

• Ejemplo 1: Calcular: a)  log 125 ; b) ln 125  

   

• a) Teclear en la calculadora 125 pulsar [log], 

aparece en el display 2,09691; por tanto:  

    log 125 = 2,09691 

• b) Teclear en la calculadora 125 pulsar [ln], 

aparece en el visor 4,8283137; por tanto:   

    ln 125 = 4,8283137 
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• Para calcular el log en otra base 

diferente, la calculadora no tiene tecla 

pero por la fórmula del cambio de base 

que se vio se puede hacer. 
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ECUACIONES 

EXPONENCIALES 
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(Stewart, 2007) 
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10/5/2011 62 

(Stewart, 2007) 

Elaboró Efrén Giraldo Toro 
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Resolver una ecuación logarítmica 

algebraicamente 

10/5/2011 Elaboró Efrén Giraldo Toro 64 
(Stewart, 2007) 
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(Stewart, 2007) 
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