Simplificacion de expresiones racionales
complejas
Tomadas del libro de Stewart

Memorizar terminos matematicos o ejercicios y no tener la minima idea de lo que
significan, es equivalente a no saberlos..”

“Las matematicas no se memorizan... se deben razonar!!”




SMIVISION: Tender a ser un ser lbmane completo la
entrega, la tansparencia, la simplicidad o la persistencia.

M) MISION: Entrega a la Voluntad Suprema.

‘ < Servirn a las personas. /
\

-\
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¥V Simplificacion de expresiones racionales

Para simplificar expresiones racionales, factorizamos el numerador y el denominador y
usamos la siguiente propiedad de fracciones:

Escriba aqui la ecuacién.
AC A

BC B

Esto nos permite cancelar factores comunes del numerador y el denominador.
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EJEMPLO 2 | Simplificacion de expresiones racionales por
cancelacion

J':l
=

— 1

Simplifique:
x+x—12
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EJEMPLO 2 | Simplificacion de expresiones racionales por

cancelacion
] . IE — ] @ No podemos cancelar las x* en
Simplifique: — 2 — ﬁ ,
x4+ x—2 1-;3. A porgue x~ no es un factor.
SOLUCION
2
x =1 x—1)(x+1) S
= actorice
x+x—2 (x—1)x+2)
x+ 1 |
— Cancele factores comunes
x+ 2

ELABORO Msc. EFREN GIRALDO T.

4/8/2018



N

17.

Ahora haga el gjercicio # 17y 18.

x? + 6x + 8 x2—=—x—-12

18.

x>+ 5x + 4 Y24+ 5S¢ + 6
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¥ Multiplicacion y division de expresiones racionales

Para multiplicar expresiones racionales, usamos la siguiente propiedad de fracciones:

L

_AC

o | >
wiife
v

Esto dice que para multiplicar dos fracciones multiplicamos sus numeradores y multiplica-
mos sus denominadores.

ELABORO Msc. EFREN GIRALDO T. 4/8/2018




EJEMPLO 3 ‘ Multiplicacion de expresiones racionales

Ejecute la multiplicacion indicada y simplifique: { ""': + 2x — 3) _{31 + 12)
(x=+ 8x + 16) (x — 1)
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EJEMPLO 3 ‘ Multiplicacion de expresiones racionales

( x4+ 2x—3) (3x + 12)
(x> + 8x + 16) (x — 1)

Ejecute la multiplicacion indicada y simplifique:

SOLUCION  Primero factorizamos.
(x*+2x—3)Bx+12) (x—1)x+3) 3(x+4)
(x* + 8x + 16) (x — 1) (x + 4)° (x —1)

3= 1)(x +3)(x + 4)
(x = 1)(x + 4)?

_ 3(x +3) Cancele factores
x+ 4 comunes

Factorice

Propiedad de fracciones
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r=2x—15 x+3 ¥4+ 2x—3 3—x

=9 X—=23 '_1::—11’—3'3--,1:
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division de expresiones racionales

Para dividir expresiones racionales, usamos la siguiente propiedad de fracciones:

;E—
D

oy | &=
O

A
B

Esto dice que para dividir una fraccion entre otra fraccion, invertimos el divisor y multiplicamos.
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EJEMPLO 4 ‘ Division de expresiones racionales

Ejecute la division indicada y simplifique:

x—4 _(13—31—4)>
x?—4 L2+ 5x+ 6
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(x—4)(x*+ 5x + 6)
(x? —4)(x* = 3x — 4)

(x —4)(x + 2)(x + 3)

= Factorice
(x —2)(x + 2)(x — 4)(x + 1) e

_ x+3 Cancele factores
(x = 2)(x + 1) comunes
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¥ Suma y resta de expresiones racionales

Para sumar o restar expresiones racionales, primero encontramos un denominador comtin
y a continuacion usamos la siguiente propiedad de fracciones:

A+ B
C

A B
— 4 — =
C C
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EJEMPLO 5 ‘ Sumar y restar expresiones racionales
Ejecute las operaciones indicadas y simplifique:

3 X

-

x—1 x+ 2

(a)
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3 x 0 3x+2) x(x—1)
X =1 x+2 (=Dx+2)  @=1Dk+2)
o 2t :3.1:+6+.:~:2—.1:
(x —1)(x + 2)

X+ 2x+ 6

(x = 1)(x + 2)
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xP=1 (x4 1)°
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L 212
XP=1 (x+1)7 (@=1)x+1) (x+1)

_{,::Jrl)—z{x—l)
(= 1D)(x+ 1)
_x+1-2x+2

(x = 1)(x + 1)?

_ 3 —x

(x = 1)(x + 1)
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V Fracciones compuestas

Una fraccion compuesta es una fraccion en la que el numerador, el denominador, 0 ambos,

son expresiones fraccionarias.

EJEMPLO 6 ‘ Simplificacion de una fraccion compuesta

X
.

Simplifique:

] — =
X
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X

SOLUCION 1T Combinamos los términos del numerador en una sola fraccion. Hace-
mos lo mismo con el denominador. A continuacidn invertimos y multiplicamos.

X x+v
— + 1 :
v Yy Xty X
] y x—y y Xx=y
X X
x(x + )
y(x — )
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x —_ .1:+E__1:—3
59— o X1 x—2
X — . x+ 2
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Simplificacion de una fraccion compuesta

Los siguientes dos ejemplos muestran situaciones en cilculo que requieren la capacidad
para trabajar con expresiones fraccionarias.

/

EJEMPLO 7 ‘ Simplificacion de una fraccion compuesta
| 1

a+ h a
h

Simplifique:
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SOLUCION Empezamos por combinar las fracciones del numerador usando un deno-
minador comuin.

1 1 a-—(a+h)
a + h a ala + h Combine fracciones del numerador
i0JO;j __alath c e
h h
_ a—(a+th) l Propiedad 2 de fracciones (invierta
ala+ h) h  divisor y multiplicar)
a-a-h 1 Propiedad Distributi
= e ropiedad Distributiva
ala + h) h e
—! : Simplifi
= * implifique
ala+ h) h P
_ —1 Propiedad 3 de fracciones
B ﬂ({] 1 h} (cancele factores comunes)
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EJEMPLO 8 ‘ Simplificacion de una fraccion compuesta

{l + IE}I:"E _ IEI:I + IE)—I:"E

Simplifique: 2
I + x°
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SOLUCION 1  Factorice (1 + x%)"* del numerador. _-fcm

{] L .IE}]E _ 12{1 + IE)—].""}'_ - “ + II)—I.’I[(] L .IE) _ II]
1 + x? N (1 + x%)
- “ + IE)—III B 1
! S+t (14 X
2 1 1

(1+x2) 2
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& 77

2(1 + x)% = x(1 + x)~'2

x + 1
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V¥V Racionalizacion del denominador o el numerador

Si una fraccién tiene un denominador de la forma A + B\/C, podemos racionalizar el
denominador al multiplicar numerador y denominador por el radical conjugado A — BV/C.
Esto funciona bien, por la formula 1 de productos notables de la Seccion 1.3, el producto
del denominador y su radical conjugado no contienen radical:

(A + BVC)A—-BVC)=A*>-BC
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EJEMPLO 9 ‘ Racionalizacion del denominador

1
1 + V2

Racionalizacion del denominador:
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SOLUCION  Multiplicamos numerador y denominador por el radical conjugado de

1 + V2, quees 1 — V2.

1 ] (1 — Vv2)  Multiplique numerador

— T — A y denominador por el
L+ V2 1+ V2)(1—V2) radical conjugado
1 — V2

= Formula 1 de productos

1° — (Vﬁ}z notables

1 —v2 1—V2
A
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® 81 x*+220x+ 121 =0 & 83 4x2+ 5x+ LB =0
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EJEMPLO 10 | Racionalizacién del numerador

VA +h =2

Racionalice el numerador:

Multiplique numerador
y denominador por el

h
SOLUCION  Multiplicamos numerador y denominador por el radical conjugado
V4 + h + 2.
Vi+h—-2 Wa+h=20va+n+2)
h h V4 +h+ 2)

(V4 + h)* = 2°
T (VAT R+ 2)
 4+h-—4

h(V4 + h +2)

h 1

T WVEFh+2) Vath-+2
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1 —WV5 3+ V5
* 87. &) 33.%{_ &

Lad
b
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¥V Evitar errores comunes

@ No cometa el error de aplicar propiedades de la multiplicacion a la operacion de adicion.
Muchos de los errores comunes en dlgebra son por esta razon. La tabla siguiente indica
varias propiedades de la multiplicacion e ilustra el error al aplicarlas a la adicion.

Propiedad correcta de multiplicacion | Error comiun con la adicion
(a-b)* = a*-b* (a + b}?xai + b
Va-b=Vavh (a.b=0) Va+b A Va+ Vb
Va*-b*=a-b (a, b = 0) \/’mxg+b
11_ 1 L 1y |

a b a-b a bf%a+b

@ _y - bXb

a a

a' b~ = (a-b)"! a=' b"X(a’ - b)™!
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